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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Selbststanzender Niet, Verfahren und Vorrichtung zunn Setzen eines Nietelements und seine Verwendung 

(g) Die Erfinidung beschreibt ein Befestigungselement (1), n 
insbesondere zu m Blindnieten, mit einem Setzkopf (4), ei- ' 
nem Deformationsabschnitt (2) und einem Schaftende 
(3), wobei zwischen dem Setzkopf (4) und dem Schaften- 
de (3) der Defornnationsabschnitt (2) angeordnet ist und 
das Befestigungselement (1) innen hohl Ist, ggf. mit ei- 
nem Dom (7) innerhalb des Befestigungsefements (1), der 
einen Domkopf (23) und einen mit dem Schaftende (3) zu- 
mindest zugfest verbundenen DornfufS (24) aufweist, wo- 
bei das Schaftende (3) oder der DornfuS (24) eine Stanz- 
kante (6) aufweist, die im Wesentlichen entlang des au- 
/Sersten Umfanges des Schaftendes (3) bzw. des Dornfu- 
ISes (24) verlauft, sowie ein Verfahren zum Setzen dieses 
Befestigungselements (1), eine Nietverbindung mit die- 
sem Befestigungselement (1), eine Vorrichtung zum Set- 
zen dieses Befestigungselements (1), eine Verwendung 
der erzielten Nietverbindung sowie eine fur das Verfahren 
' zum Setzen des Befestigungselements (1) geeignete Ma- 
I trize (14). Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass 
auf einfache Weise besonders ha It bare und zugfeste 
selbststanzende Blindnietverbindungen hergestellt war- 
den konnen, wobei das Befestigungselement (1) die M6g- 
lichkeit bietet, ein Zusatzteil (22) zu befestigen. 
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Beschreibung 

|(M)01| Die lirfindung bctrifift ein Befesligungseleinent, 
insbcsondcrc /urn Rlindniclen, init einem Set7.lcopf, einem 
Dcroriiialionsabschnill und einem Schaftende sowie ein 
Vcrfahrcn umi cine Vorrichlung zum Setzen dieses Befesd- 
gungsclcnicnis, cine Mairizc zum Stanzen, die mil deni Ver- 
I'ahrcn b/.w. mil dor Vorrichlung erzielte Nietverbindung und 
cine Vcrwcndung dicscr Nieiverbindung. 
|<NX)2| A us <lcni St and dcr Tcchnik sind zahlreiche lypen 
von Nicicn bckanni, Blindniete zeichnen sich dadurch aus. 
dass die zum Scizcn der Blindniete erforderliche Kraft nicht 
(iurch kraliaulnchinende Biigel von beiden Seiten eines zu 
vcrniclcmicn Wcrksluckes aufgebracht wird, sondem der 
Kopr b/w. ilcr I*uB des Niels durch Ziehen an einem Dorn, 
ilcr ini Inncrcn tics Bhndniels veriauft, zusammengedriickt 
u crdcn, i mien I dcr Kopf am Werkstuck gehalten wird und 
<icr i-uB mil Hi lie dcs Dorns in Richtung dcs Kopfcs gczo- 
gcn win!. 

MNN)3| IXt Voricil dcs Blindniets bestehi darin, dass nur 
cin cinscili;!cr /uiiang /.urn Werkstuck erforderlich ist. Es 
u urtlen vcrschictlcne bcsigns fur se lbs tbohrende Blindniete 
cniuickch. ujhrcnd cs nichi in Betracht gezogen wurde, 
selbsisian/cndc HIindnicle zu schaffen, da die notwendige 
IX-ri»rMnerhjrkeii tie.s Nicischafles eine Kraflausiibung zum 
Si an/en nichi /uliissi. 

|mNM| l-in Naehieii dcr Blindniete besteht darin, dass Lo- 
chcr in das Wcrksiiick gcbohrl oder gestanzt werden miis- 
Ncn. uiii die HIindnicle zu scizen. Dieses ist insbesondere 
dann schu icrij:. ucnn zwci Wcrkstucke miteinander verbun- 
ilen ucrilen s*'llcn, wobci die Werkstiicke noch gegenein- 
amler hev*ei:lieh siml. Die TTcrstellung der Locher im Zu- 
suiiiineiiliaiic mil iler Ausricluuiig der Werkstiicke bereitet 
unier Unisijmk'n Schwierigkeiten, so dass das Bohren und 
das Sei/en der Niele in einer feslgelegten Relativlage der 35 
Wcrksliickc crroli:en muss. Sclbsl bei den selbslbohrenden 
lilindnicicn iriii dieses IVoblcm auf, da wahrend des Boh- 
rcns /wei miicinamler zu vcrbindende Werkstiicke unter 
Umslanilcn einen klcincn Zwischenraum aufweisen und 
bcim Sci/en der Nieic tiic beiden Werkslucke gegenein- 40 
aiuler verscholvn vv erilen. so dass aufgrund der Scberkrafte 
ilie Qualilai der Nieiverbindung leidel. AuBerdem fallen bei 
selbslbohrenden Blinilnieten Spane an, durch die Oberfla- 
ehen bcschailijii werden konncn. 

|(M)05| Andcrerseiis sind a her selbststanzende Niete und 45 
auch selhsisian/ende Mulicrn und Bolzen bekannt. Bei ih- 
ncn iriii das Problem dcs Lochsuchens, bzw. des gegenein- 
undcr Vcrschicbcns dcr Wcrkstucke nicht auf. Ein Nachieil 
von sclbsisianA:nden Mulicrn ist, dass damit nur verhaltnis- 
miiBig kicinc /ujikrafic und Drchmomenle aufgenommen 50 
werden konncn, da iUc Mmicrn sich vom Werksriick verhalt- 
nismaBig Icichi l<>scn lasscn. AuBerdem werden diese Niete 
und Mulicrn zumcisi in slalionaren Anlagen verarbeitet, was 
dieses Vcrfahrcn rclaiiv unllcxibcl macht gegeniiber Positi- 
onsiindcrungcn. 55 
(0006] Es isi daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung. 
ein Niciclcmcnl an/ugcben sowie eine Vorrichlung, cine 
hierzu geeigncie Mairi/e und ein Verfahren zum Setzen die- 
ses Nietelcmcnis bzw. cine Nieiverbindung und eine Vcr- 
wcndung dicscr Nieiverbindung, womit die beschriebenen 60 
Nachieilc ubcrwundcn werden sollen. Daruber hinaus soil 
cin grundlcgcnd ncucs Konzepi liir ein Nietelement, eine 
Vorrichlung und cin Vcrfahrcn zum Setzen eincs Nietele- 
menis, fur cine Nieiverbindung und fur eine Verwendung 
dicscr Nieiverbindung angcgcbcn werden, 65 
10007] Diese Aufgabe wird crfindungsgemaB durch ein 
Bcfestigungsclcmcni mil den Merkmalcn des Anspruchs 1 
bzw. durch cin Bcfcsiigungselcmeni mil den Merkmalen des 
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Anspruchs 2, durch ein Verfahren mil den Merkmalen des 
Anspruchs 16 bzw. mit den Merkmalen des Anspruchs 17, 
durch eine Nietverbindung mit den Merkmalen des An- 
spruchs 23, durch eine Vorrichfung mit den Merkmalen des 
5 Anspruchs 25 bzw. mit den Merkmalen des Anspruchs 26, 
durch eine Verwendung nach den Merkmalen des An- 
spruchs 31, sowie durch eine Matrize mit den Merkmalen 
des Anspruchs 32 gelost. Vorteilhafte Ausgestaitungen und 
Weiterbildungen, die jeweils einzein oder in Kombination 
to miteinander angesetzt werden konnen, sind Gegenstand dcr 
jeweils abhangigen Anspriiche. 

[0008] Das erfindungsgemaBe Befestigungselement, ins- 
besondere zum Blindnieten, mit einem hohlformigen Schaft, 
der an seinem freien Ende einen Setzkopf aufweist, mit ei- 
15 nem Deformationsabschnitt zur Ausbildung eines SchlieB- 
kopfes, und mit einem innerhalb des Schaftes ausgebildeten 
Verbindungsabschnitl, der zur Ausbildung einer zugfesten 
Vcrbindung mit cincm Dom, insbesondere cincm DomfiiB 
eines Domes, dient, weist eine Stanzkante auf, die an dem 
20 Setzkopf gegenuberliegenden Schaftende im wesentlichen 
entlang des auBersten Umfanges des Schaftes veriauft. 
[0009] Altemativ ist ein erfindungsgemaBes Befesti- 
gungselement, insbesondere zum Blindnieten, mit einem 
hohlformigen Schaft, der an seinem freien Ende einen Setz- 
25 kopf aufweist, mil einem DefoririaLionsabschnitt zur Ausbil- 
dung eines SchlieBkopfes, mit einem Dom innerhalb des 
Schaftes, der einen Domkopf und einen DomfuB aufweist, 
wobei der DornfiiB mit einem dem Setzkopf gegeniiberlie- 
genden Schaftende zumindest zugfest verbunden ist, da- 
30 durch gekennzeichnet, dass das Schaftende oder der Dom- 
fijfi eine Stanzkante aufweist, die im wesentlichen entlang 
des auBersten Umfangs des Schaftes bzw. des DornfuBes 
veriauft. Die Stanzkrafte werden durch den Dorn in den 
DomfuB mit der Stanzkante iibertragen. 
[0010] Der iibergeordnete Gedanke beider erfindungsge- 
maBen Befestigungselemente besteht darin, dass das Selbst- 
stanzen und das Ziehen (zur Ausbildung des SchlieBkopfes) 
miteinander kombiniert werden. Hierdurch werden Vorteile 
einer Blindnietverbindung mit Vorteilen einer Selbststan- 
zung vereint. 

[0011] Der Unterschied dieser Variante des erfindungsge- 
maBen Befestigungselemenles gegeniiber der zuersl ge- 
nannten Variante ist, dass bei der zweiten Variante der Dorn 
ein Teil des Befestigungselemenles ist, wahrend in der er- 
sten Variante der Dorn ein Teil des Werkzeugs, insbesondere 
der Setz vorrichlung ist. Bei der ersten Variante kann der 
Dorn fiir weitere Setzvorgange wieder\'erwende! werden, 
[0012] Das erfindungsgemaBe Befestigungselement ist in- 
nen hohl, damit ein Dom durch den Setzkopf und den Defor- 
mationsabschniti durchgesteckt werden kann, um eine zu- 
mindest zugfeste Verbindung von DomfuB und Schaftende 
zu erreichen. Mil der Stanzkante wird, wahrend das Befesti- 
gungselement durch ein Werkstiick geschoben wird, ein 
Stanzloch in das Werkstiick gestanzt. Dabei muss allerdings 
die Kraft zum Stanzen mittels des Doms in das Schaftende 
iiberu^agen werden, da der Deformationsabschnitt diese 
Kraft nicht iibertragen kann. Aufgrund einer scharfcn Stanz- 
kante werden die Stanzkrafte, die auf das Werkstiick einwir- 
ken, herabgesetzt. Ebenso wird eine Bildung von Rissen in 
der Nahe des gestanzten Stanzloches vermieden, womit die 
Qualilat der Nietverbindung verbessen wird. Die Stanz- 
kante ist eine scharfe" vorzugsweise im wesentlichen recht- 
winklige Kante. 

[0013] Mit dem Befestigungselement wird eine Nietver- 
bindung crziclt, die cincr Blindnietverbindung ahnclt, wcil 
die Ausbildung des SchlieBkopfes durch Zugkrafte ertblgl. 
Da fur den Stanzvorgang ein zweiseiiiger Zugang zum 
Werkstiick erforderlich ist, handelt es sich hierbei jedoch 
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nicht uin einen reinen Blindnietvorgang. 
[0014] Der Deformationsabschnitt wi'rd deformiert, indem 
das Schaftende mil Hilfe des Domes, der in den hohltormi- 
gen Schaft eingefuhrt wird und niit dem eine zugfeste Ver- 
bindung mil dem Verbindungsabschnill hergestellt wird, in 
Richtung des Setzkopfes gezogen wird. Durch die Deforma- 
tion des Deformationsabschnilts wird ein SchlieBkopf aus- 
gebildet. Mit dem SchlieBkopf konnen beispielsweise zwei 
Werksiucke niiteinander verbunden werden. Der Deformati- 
onsabschnitt wird entweder aus weicherem Material als der to 
Setzkopf bzw. das Schaftende gefertigt oder mit Hilfe einer 
geeigneten Formgebung, z. B. durch dunnere Wandstarken 
und/oder Offnungen und/oder Faltungen im Deformations- 
abschnitt, leichter deformierbar ausgestaltet. 
[0015] GegenQber einem Stanzniet sind mit einem Blind- 15 
niet Verbindungen erzielbar, die hohere Zug- sowie Scher- 
krafte aufnehmen konnen. AuBerdem benotigt das Stanz- 
nictvcrfahrcn duktilcs Material auf der Matrizcnscitc, wel- 
ches zudem eine bestimmte Mindestdicke benotigt. Dieses 
isr bei Mischbaustrukturen nachteilig. Durch die Erfindung 20 
wird dieser Vorteil mit dem weiteren Voneil kombiniert, 
dass keine voigebohrten Locher aufgesucht werden miissen, 
in die das Befestigungselement gesteckt wird. Dariiber hin- 
aus werden anfallende Spane durch Bohren von Lochem 
veniiieden. Durch das Selbststanzen des Befestigungsele- 25 
iiients wird eine Lxx;hlaibung erzielt, die besonders vorteil- 
hafie Eigenschaften der Nietverbindung hinsichtlich der ma- 
ximal aufnehmbaren Zug- und Scherkrafte bewirkt. 
[0016] In einer Ausgestaltung der erfindungsgemafien Be- 
fesiigungseiemente sind der Schaft und der Dom, insbeson- 30 
dere der DomfuB und das Schaftende, losbar verbindbar. 
Vorteile einer losbaren Verbindung sind u. a., dass mit Hilfe 
des Domes Bauteile an dem Befestigungselement befestigt 
werden konnen. Auch ermoglicht eine losbare Verbindung 
eine Verwendung des Doms als'Werkzeug zur Ausbildung 35 
des SchlieBkopfes. 

[0017] In einer speziellen Ausgestaltung sind der Schaft 
und der Dorn, insbeson dere der DomfuB und das Schaf- 
iende, kraflschliissig verbindbar. In einer bevorzugten Aus- 
gcsiaitung sind der Schaft und der Dom, insbesondere zwi- 40 
schcn dem DornfuB und dem Schaftende, formschliissig 
milcinander verbunden. Bspw. wird die formschlussige Ver- 
bindung durch einen Bajoneltverschluss oder eine Schraub- 
verbindung zwischen dem Schaft und dem Dom hergestellt. 
[0018] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 45 
weist der DornfuB ein AuBengewinde und das Schaftende 
ein entsprechendes Innengewinde auf, in welches der Dorn- 
fuB einschraubbar ist. 

[0019] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist 
der DornfuB im Durchmesser groBer oder gleich dem Au- 50 
Bendurchmesser des Schaftendes. In diesem Fall ist vorteil- 
hafterweise die Slanzkante am DomfuB ausgebildet. Durch 
eine Stanzkante am DomfuB wird ein ausreichend groBes 
Stanzloch ausgestanzt. 

[0020] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der 55 
Erfindung weist der Dom eine Sollbruchs telle auf Hiermit 
wird erzielt, dass mit dem Dom zum einen das fiir die Niet- 
verbindung erforderliche Stanzloch gestanzt werden kann, 
zum andem aber auch der Dom nach Defomiation des De- 
formationsabschnitts entfemt werden kann. 60 
[0021] In einer noch weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung weist der Setzkopf einen groBeren Durchmesser auf 
als der Defomiationsabschnitt, das Schaftende und der 
DomfuB. Hiermit wird sichergesielli, dass zum einen das 
Befestigungselement nicht zu ticf in oder sogar durch das 65 
Werkstuck gedriickt wird, zum andem der Setzkopf ohne 
Schwierigkeiten gegen das Werkstuck gehalten werden 
kann, wenn das Schaftende in Richtung des Setzkopfes ge- 



0 771 Al 

4 

zogen wird. 

[0022] Vorteilhafterweise ist das Befestigungselement aus 
Metall, insbesondere Stahl, Aluminium oder einer Alumini- 
um legiemng gefertigt.. 
5 [00231 In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung 
ist der Querschnitt des Befestigungselementes im wesentli- 
chen kreisfbrmig. Altemativ ist der Querschnitt des Befesti- 
gungselementes im wesentlichen polygonal. Durch eine 
nicht kreisformige Form des Querschnitts wird eine zusaiz- 
liche Festigkeit einer Nietverbindung zwischen zwei Werk- 
stucken gegeniiber Verdrehung erzielt. Wird ein Innenge- 
winde des Befestigungselementes fur das Befestigen von 
Zusatzteilen verwendet, bietet die polygonale Fonii zusatz- 
liche Sicherheit gegenuber unerwunschtem Drehen des Be- 
festigungselementes im Werkstuck. 

[0024] Der Dom weist vorzugsweise einen Domkopf auf, 
der im Durchmesser groBer als das Schaftende ist. Mit Hilfe 
des Doms kann auch cine erforderliche Druckkraft zum 
Stanzen des Befestigungselementes aufgenommen werden. 
Das Befestigungselement erhalt durch den Dorn die erfor- 
derliche Festigkeit, so dass das Befestigungselement in das 
Werkstuck gestanzt werden kann. An dem vergroBerten 
Dornkopf kann der Dora spater auf eine einfache Weise ge- 
griffen und zuriickgezogen werden. 

[0025] In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung 
ist das Schaftende offen. In einer besonders vorteilhaften 
Ausgestaltung der Erfindung ist das Schaftende geschlos- 
sen. Durch ein geschlossenes Schaftende wird eine ver- 
gleichsweise dichte Nietverbindung erzeugt, die einen 
tibertritt von Gasen, Flussigkeiten oder Feststoffen von der 
einen Seite des Werkstiicks auf die andere Seite des Werk- 
stucks erschwert. 

[0026] Ein erfindungsgemaBes Verfahren zum Setzen ei- 
nes Befestigungselementes, das einen hohlformigen Schaft, 
der an seinem freien Ende einen Setzkopf hat, einen Defor- 
mationsabschnitt zur Ausbildung eines SchlieBkopfes, und 
einen innerhalb des Schaftes ausgebildeten \ferbindungsab- 
schnitt, der zur Ausbildung einer zugfesten Verbindung mit 
einem Dom, insbesondere mit einem DomfuB eines Domes, 
dient, aufweist, wobei das dem Setzkopf gegeniiberhegende 
Schaftende mit einer S tanzkante versehen ist, die im wesent- 
lichen entlang des auBersten Umfanges des Schaftes ver- 
iauft, umfasst folgende Verfahrensschritte: Der Dom wird in 
das Befestigungselement eingebracht und eine zugfeste Ver- 
bindung zwischen dem Dom und dem Schaft ausgebildet; 
der Stanzvorgang mit dem Befestigungselement mit dem 
Dom zur Bildung eines Stanzloches in mindestens einem 
Werkstuck wird durchgefiihrt; der Schaft wird in das Stanz- 
loch eingebracht, so dass sich der Schaft wenigstens teil- 
weise in das Stanzloch erstreckt; eine Zugkraft an dem Dom 
wird aufgebracht und der Setzkopf zur Ausbildung des 
SchlieBkopfes gegengehalten. 

[0027] Altemativ umfasst ein erfindungsgemaBes Verfah- 
ren zum Setzen eines Befestigungselementes, das einen 
hohlformigen Schaft, der an seinem freien Ende einen Setz- 
kopf hat, einen Defonnationsabschnitt zur Ausbildung eines 
SchlieBkopfes, und einen Dom innerhalb des Schaftes auf- 
weist, wobei der Dorn einen Domkopf und einen DomfuB 
enlhalt und der DomfuB mit einem dem Setzkopf gegen- 
uberliegenden Schaftende zumindest zugfest verbunden ist, 
und wobei das Schaftende oder der DomfuB eine Stanzkante 
aufweist, die im wesentlichen entlang des auBersten Um- 
fangs des Schaftes bzw. des DomfuBes verlauft, folgende 
Verfahrensschritte: Ein Stanzvorgang wird mit dem Befesti- 
gungselement und dem Dom zur Ausbildung cincs Stanzlo- 
ches in mindestens einem Werkstuck durchgefiihrt; der 
Schaft wird in das Stanzloch eingebracht, so dass sich der 
Schaft wenigstens teilweise in das Stanzloch erstreckt; eine 
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Zugkraft an dem Dorn wird aufgebrachi und der Seizkopf 
wird zur Ausbildunfg des SchlieBkopfes gegengehalten. 
[0028] Mil Hilfe des Doms kann zum einen die fiir das 
Sianzen des Stanzloches fiir das Befestigungselement erfor- 
derliche Kraft auf das Werkstiick iibertragen werden, zum 5 
anderen wird mil Hilfe des Doms das Schaftende in Rich- 
tung des Setzkopfes gezogen. Ragt ein Teil des Deformati- 
onsabschnittes auf der Riickseite des Werkstiickes hervor, 
wird er durch Ziehen am Dom deformiert, d. h. insbeson- 
dere verbreitert. Ragt der Deformationsabschnitt nicht auf lO 
der Ruckseite hervor, sondem befindet sich im Inneren des 
Werkstiickes, wird der Deformationsabschnitt im Inneren 
des Werkstiickes deformiert und bewirkt durch seine Ver- 
breiterung eine Verklemmung, d. h. insbesondere eine kraft- 
schlussige Veibindung zwischen Befestigungselement und is 
Werkstiick. 

[0029] Besitzt das Schaftende ein Innengewinde, kann das 
Inncngcwindc auf der Ruckseite des Wcrkstuckcs angcord- 
net werden, was zu einer erhdhten Zugstabilitat fiihrt. 
[0030] Durch das Befestigungselement kann eine Mehr- 20 
zahl von Werkstucken miteinander verbunden werden. Da 
der Dom die erforderlichen Druck- bzw. Zugkrafte auf- 
nimmt, ist ein groBerer Spielraum bei der Dimensioniemng 
des Befestigungseleraentes als bei den bekannten Nieten ge- 
geben, Insbesondere konnen Wandsliirken reduziert werden 25 
und Nieten mit geringerem Material verbrauch her^esielli 
werden. Nachdem das Befesdgungselement gesetzt ist und 
der Deformationsabschnitt deformiert ist, ist der Dorn ent- 
weder herausschraubbar oder kann mit Hilfe einer Soil* 
bruchstelle am Dom herausgerissen werden. Das Gcwinde 30 
kann ggf. fur ein Anbringen eines Zusatzteils wie z. B. Lei- 
tungen. Halter, Verkleidungen oder Gehauseteile verwendet 
werden. Es kann aber auch einfach zur Aufnahaie eines Ab- 
deckstopfens dienen. 

[0031] Der Unterschied zwischen den beiden Varianten 35 
des erfindungsgemaBen Verfahrens zum Setzen eines Befe- 
stigungselementes besteht darin, dass der Dom als Werk- 
zeug zur Ausbildung eines SchlieBkopfes verwendet wird, 
insbesondere darait ein Teil einer Vorrichtung zum Setzen 
eines Befestigungselementes ist, wohingegen in der zweiten 40 
Variante der Dom ein Teil des Befestigungselementes als 
solches ist. 

[0032] In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung 
werden durch das Befestigungselement mindeslens zwei 
Werkstiicke miteinander verbunden, wobei durch minde- 45 
siens ein Werkstiick gestanzt wird. Dieses bedeutet, dass mit 
Hilfe des Befestigungselementes mindestens eine Stanzung 
durchgefijhrt wird, welche zu einem besonders guten Halt 
des Befesdgungselementes fiihrt. An dem Befestigungsele- 
ment konnen beliebig weitere Bauteile und Komponenten so 
befestigt werden. Insbesondere werden durch die Deforma- 
don des Deformationsabschnilts eine Mehrzahl von Werk- 
stiicken fest miteinander verbunden. 

[0033] In einer weileren Ausgestaltung der erfindungsge- 
maBen Verfahren wird der Dorn mit vorgebbarer Kraft und/ 55 
Oder um einen vorgebbaren Weg in das Werkstiick gedriickt. 
Zur Aufnahme der bei der Stanzung auftretendcn Krafte 
wird das Werkstiick durch eine Matrize gegengehalten, wo- 
mit eine plasusche Verformung des Werkstuckes in der Um- 
gebung des Stanzloches weitgehend vermieden wird. Die 60 
Krafte durch die Stanzung werden iiber den Dom auf das 
Wcrkstuck iibertragen. Mit Hilfe der vorgebbaren Kraft, ins- 
besondere durch Vorgabe einer geeigneien Kraftkurve und/ 
Oder den vorgebbaren Weg wird die Nielverbindung in ihrcn 
Eigcnschaflcn positiv bccinflusst, 65 
[0034] In einer besonderen Ausgestaltung der Erfindung 
wird eine Schraubvcrbindung zwischen dem Dorn und dem 
Befestigungselcmeni ausgebildet. Je nach Verfahrensva- 



riante gehort der Dom zum Befestigungselement oder zur 
Vorrichtung einer Setzmaschine. Im Falle einer Setzma- 
schine, die einen Dom enthalt, wird der Dom kurz vor dem 
Setzen des Befestigungselementes eingebracht, z. B. ge- 
schraubt, und das Befesdgungselement anschlieBend mit 
Hilfe des Doms gesetzt. SchlieBlich wird der Dom aus dem 
gesetzten Befestigungselement herausgenommen, insbeson- 
dere herausgeschraubt. Insbesondere kann die Verbindung 
zwischen dem Dom und dem Befesdgungselement auch 
nach der Ausbildung des SchlieBkopfes gelost und/oder her- 
gestellt werden. D. h. das befestigte Befestigungselement 
kann z. B. als CJewindebohrung zur Befestigung von (Jegen- 
standen verwendet werden. 

[0035] Eine erfindungsgemaBe Nielverbindung ist da- 
durch gekennzeichnet, dass sie nach einem Verfahren mit 
den o. g. Merkmalen bergestellt ist. Derartige Nietverbin- 
dungen zeichnen sich durch eine besonders gute Lochlai- 
bung aus. 

[0036] In einer Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Nietverbindung ist der Dom, der als Schraube ausgebildet 
ist, in das Innengewinde eingeschraubt und ragt uber den 
Setzkopf hinaus. In diesem Fall kann der Dom auf eine ein- 
fache Art ergriffen werden. 

[0037] Bei einer erfindungsgemaBen Vorrichtung zum 
Setzen eines Befesligungseleinenies in mindestens ein 
Werkstiick, insbesondere zur Durchfiihrung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens, vbrzugsweise zum Setzen eines erfin- 
dungsgemaBen Befestigungselementes, weist eine Matrize, 
einen Stempel, der einen Dom enthalt, der mit einem Befe- 
stigungselement losbar verbindbar ist, und ein Haltewerk- 
zeug zum Halten des Setzkopfes gegen das Werkstiick auf, 
wobei der Stempel und das Haltewerkzeug in Richtung der 
Matrize und von dieser weg unabhangig voneinander in ei- 
ner definierten Weise beweglich sind. 

[0038] In einer Variante der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung zum Setzen eines Befestigungselementes in mindestens 
ein Werkstiick, insbesondere zur Durchfiihrung eines erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens, vorzugsweise zum Setzen eines 
erfindungsgemaBen Befestigungselementes, mit einer Ma- 
trize, einem Stempel zum Stanzen des Befestigungselemen- 
tes durch das mindestens eine Werkstiick, einem Haltewerk- 
zeug zum Halten des Setzkopfes gegen das Werkstiick, und 
einem Zugwerkzeug zum Zuriickziehen des Doms, sind der 
Stempel und das Haltewerkzeug in Richtung der Matrize 
und von dieser weg unabhangig voneinander in einer defi- 
nierten Weise beweglich. 

[0039] Durch die Reladvbewegung zwischen Stempel und 
der Matrize wird der Deformationsabschnitt unter Bildung 
eines SchlieBkopfes deformiert. Hierbei wird auch bei Bear- 
beitung von mindestens zwei zu verbindenden Werkstiicken 
ein besonders inniger Kontakt zwischen den beiden Stiicken 
erzielt und Zwischenraume vermieden. so dass eine beson- 
ders gute Qualitat der Nielverbindung erzielt wird. 
[0040] In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der 
Erfindung weist der Dom ein AuBengewinde zur Herstel- 
lung einer losbaren Verbindung mit dem Befestigungsele- 
ment auf. Dieses ist insbesondere dann wicbtig, wenn der 
Dom als Teil der Vorrichtung zum Setzen eines Befesti- 
gungselementes nach der erslen Variante der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung stets wiederbenutzt wird. Ist der Dom 
Teil der Vorrichtung, erfordert das Befesdgungselement we- 
niger Material und ist leichtfer. 

[0041] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung 
weist die erfindungsgemaBen Vorrichtung in der Matrize ei- 
nen Entsorgungskanal zur Enlsorgung von Stanztcilcn auf. 
Mit Hilfe des Entsorgungskanals werden ausgestanzte Teile 
auf einfache Weise vom Werkstiick wegbefordert und ent- 
sorgt. 
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[0042] In einer vorteilhafien Ausgestaltung der Erfindung 
sind der Stempel und die Matrize zum Kraf tschluss mit cincr 
Gegenkraftschlussstruktur, auch C-Biigel genannt, verbun- 
den. Durch die Gegenkrafi.struktur werden die bei der Stan- 
zung auftretenden Krafle aufgenominen und eine lalerale 5 
Verschiebung des mindestens einen Werkslucks vermieden. 
Hierdurch wird die Prazision beim Setzen des Befestigungs- 
elementes erheblich erhoht, 

[0043] In einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsge- 
maBcn Vorrichtung sind Mittcl zum Bewegen und/oder Mit- lO 
tel zur Positionsbesiimmung des Stempels und/oder des 
Haltewerkzeugs und/oder Krafisensoren zur Erfassung der 
beim Setzen der Niete auftretenden Krafle vorhanden. Mit 
Hilfe der Mittel zur Positionsbesiimmung wird die Wcrk- 
stiickdicke und die Lange des zu setzenden Befestigungsele- 15 
mentes uberpruft. Die Mittel zum Bewegen erlauben ein 
Setzen des Befestigungseiementes, insbesondere ein Stan- 
zcn und cin Dcformicrcn des Dcformationsabschnitts. Mit 
Hilfe der Krafisensoren wird uberpruft, wie stark minde- 
stens zwei Werkstucke zusammcngedruckt werden, bzw. 20 
mit weicher Kraft die Deformierung des Deformationsab- 
schnittes erfolgl. Die Kenntnis der verwendeien Krafte und 
eine entsprechende Steuerung der Mittel zum Bewegen un- 
ter zu Hilfenahme der Mittel zur Positionsbestiramung er- 
laubl eine Optiiiiierung der Nietverbindung. 25 
[0044] Die erfindungsgemaBe Verwendung einer erfin- 
dungsgemaBen Nietverbindung ist zur losbaren Befestigung 
von Zusatzteilen, insbesondere von Leitungen, Haltern, Ver- 
kleidungen oder Gehauseteilen an einem Werksliick. Die er- 
findungsgemaBe Nietverbindung hat somit zwei Aufgaben: 30 
Zum einen erlaubt sie die Verbindung von mindestens zwei 
Werkstucken untereinander, zum anderen erlaubt sie die Be- 
festigung von Zusatzteilen an Werkstucken. 
[0045] Die erfindungsgemaBe Matrize mit einer im 
Durchmesser veranderlichen Stanzoffnung zum Setzen ei- 35 
nes Befestigungseiementes in mindestens ein Werkstiick, 
insbesondere zur Durchfiihrung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens, vorzugsweise zum Setzen des erfindungsgema- 
Ben Befestigungseiementes, insbesondere unter Verwen- 
dung der erfindungsgemaBen \brrichtung, weist mindestens 40 
zwei Segmente zur Aufnalime von Stanzkraften auf, wobei 
die Segmente eine Stanzoffnung ausbilden, die zur Auf- 
nahme eines SchlieBkopfes des Befestigungseiementes im 
Durchmesser verbreiterbar ist, wobei die Segmente beweg- 
lich in einer Matrizenaufnahme gelagert sind und die Seg- 45 
mente durch mindestens ein Federelement zusammengehal- 
ten werden. 

[0046] Durch die verbreiterbare Stanzoffnung wird ausrei- 
chend viel Raum fur die Ausbildung eines SchlieBkopfes 
wahrend des Ziehens am Dom und Gegenhaltens des Setz- 50 
kopfes zur Verfiigung gestellt. Der SchlieBkopf driickt die 
Segmente radial nach auBen, so dass sich die Stanzoffnung 
im Durchmesser selbststandig vergroBert. 
[0047] Durch ihre Eigenschaft verbreiterbar zu sein, kann 
die Matrize nach dem Stanzvorgang, wenn sich der SchlieB- 55 
kopf ausbildet, als Anschlag fur das Werksiuck verwendet 
werden. Insbesondere braucht die Matrize nach dem Stanz- 
vorgang nicht entfemt zu werden, urn Raum fiir den SchlieB- 
kopf zu schafFen. Dieses ist dann besonders wichtig. wenn 
mehrerer Werkstucke miteinander verbunden werden sollen 60 
und sichergesiellt werden soil, dass sich die Werkstucke 
nicht gegeneinander verschieben. Mit Hilfe der erfindungs- 
gemaBen Matrize isi es moglich, wahrend des gesamten 
Setzvorganges des Befestigungseiementes, zwei miteinan- 
der zu vcrbindcndc Werkstucke untcr standigcni Druck zu 65 
haken, wodurch die Lochleibung der Nietverbindung ver- 
bessert wird. 

[0048] Durch die Beweglichkeit der Segment wird die 



Matrize schwimmend, d. h. bei seitlichem Versatz von Befe- 
stigungselement und Matrize z. B. aufgrund eines Aufbie- 
gens des C-Bugels oder Toleranzen des Befestigungsele- 
ments entittehen keine Schleifspuren bzw. kein AKschaben 
am Umfang des Befestigungselements. Dariiber hinaus wird 
das Befestigungselement starker vor Korrosion und die Ma- 
trize vor VerschleiB geschutzt. 

[0049] Mit Hilfe des Federelementes werden die Seg- 
mente zusammengehalten, so dass sich die Segmente nach 
VoUendung eines Setzvorgangs des Befestigungselements 
selbststandig wieder in die urspriingliche Position zuriickbe- 
geben. Hiermit wird die erfindungsgemaBe Matrize in ihren 
urspriing lichen Zustand versetzt 

[0050] Die Segmente sind so geformt, dass sie zum einen 
groBe Krafte in Stanzrichtung aufnehmen konnen, ohne seitr 
lich instabil zu werden und z. B. wegzurutschen, zum ande- 
ren jedoch auf einfache Weise durch radiale, von der Stanz- 
offnung wcgzcigcndc Krafte, die durch cine Ausbildung ei- 
nes SchlieBkopfes erzeugt werden, geotfnet werden konnen. 
[0051] In einer Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 
Matrize sind die Segmente radial verschiebbar. Durch eine 
radiale Verschiebung der Segmente wird ein besonders 
leichtes Offnen der Matrize bewirkt Altemativ sind die 
Segmente so geformt bzw. mit einer Achse derart gelagert, 
dass die Segmente eine Dreh- bzw. eine Kippbewegung aus- 
fuhren. 

[0052] In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Matrize weisen die Segmente eine im we- 
sendichen plane Auflageflache und die Matrizenaufnahme 
eine im wesentlichen plane Gegenflache zur Ubertragung 
der Stanzkrafte auf die Matrizenaufnahme auf. Durch die 
planen Rachen konnen groBe Stanzkrafte von den Segmen- 
ten aufgenommen werden und an die Matrizenaufnahme 
weitergeleitet werden, womit eine stabile Lage der Seg- 
mente beim Stanzvorgang gewahrleistet wird. 
[0053] In einer bevorzugten Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Matrize weisen die Segmente Federelement- 
aufnahmen auf. In den Federelementaufnahmen wird ein Fe- 
derelement gefiihrt. Dadurch wird ermoglicht, dass sich die 
Segmente nach Abschluss eines Setzvorgangs in ihre ur- 
spriingliche Position begeben und fur einen emeu ten Setz- 
vorgang zur Verfugung stehen. 

[0054] Vorteilhafterweise weist die erfindungsgemaBe 
Matrize eine Matrizenaufnahme auf, die einen Ringanschlag 
enthalt. Mit Hilfe des Ringanschlages wird das zu befesti- 
gende Werkstuck wahrend des Setzvorgangs fest gehalten, 
wodurch insbesondere sichergestellt wird, dass eine seitli- 
che Bewegung des Werksiuckes vermieden wird. Der Ring- 
anschlag verhindert ein seitliches Verschieben der Seg- 
mente. Der Ringanschlag bewirkt somit ein sicheres Halten 
des Gegenstandes wahrend des Setzvorganges. 
[0055] In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Matrize weist der Ringanschlag zur Ge- 
wahrleistung der Beweglichkeit der Segmente wahrend des 
Setzvorganges des Befestigungseiementes eine Ringan- 
schlagflache und die Segmente eine Segmentanschlagflache 
auf, wobei die Segmentanschlagflache in Bezug auf das 
Werkstuck um einen Abstand von 0,1 bis 0,3 mm, vorzugs- 
weise von 0,15 bis 0,2,5 mm. hinter der Ringanschlag fl ache 
liegt. Durch eine derartige Anordnung der Anschlagflachen 
ist der Ringanschlag der Matrizenaufnahme nalier an dem 
Werkstuck angeordnet ais die Segmente. Hierdurch wird be- 
wirkt. dass das Werkstuck vom Ringanschlag sicher gehal- 
ten wird und dass ein Verruischen des Werkstucks wahrend 
des Stanzvorgangcs bzw. des Nictvorgangcs verhindert 
wird. Dadurch konnen sich die Segmente auch im vorge- 
spannten Zustand des Werkstuckes noch radial (schwim- 
mend) bewegen. 
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[0056] In einer speziellen Ausgestakung der erfindungs- 
gemaBen Matrize weist die Matrize weniger als 5, insbeson- 
dere 4, vorzugsweise 3, Segniente auf. In einer weiteren spe- 
ziellen Ausgestalrung der erfindungsgemaBen Matrize wird 
das Federelement durch einen Gummiring gebildet. Das Fe- 
derelement stellt sicher, dass die beweglichen Segmente 
nach Vollendung des Setzvorganges eines Befestigungsele- 
mentes wieder in ihre urspriingliche Position automatisch 
zuriickverselzt werden. 

[0057] In einer alternativen speziellen Ausgestaltung der 
erfindungsgemaBen Matrize istdas Federelement ein Spiral- 
ring. 

[0058] Vorteilhafterweise weist die erfindungsgemaBe 
Matrize eine quer-verlaufende Zuluftbohrung auf, mil der 
ausgestanzte Stanzteile mit Hilfe von Pressiuft durch einen 
Entsorgungskanal entfemt werden konnen. 
[0059] Urn dn Verdrehen des Befestigungselementes ge- 
gcnubcr dcm Wcrkstiick bzw. cin Vcrdrchcn zwcicr Wcrk- 
stucke gegeneinander zu verhindem, ist die von den Seg- 
nienten ausgebildete Stanzoffnung im Querschnitt rotations- 
unsynimetrisch. Vorteilhafterweise ist die Stanzoffnung im 
Querschnitt im wesentlichen polygonal. Zur weiteren Unter- 
siutzung eines Drehschutzes werden die Segmente mit Zah- 
nen ausgebildet, so dass die Stanzoffnung im Querschnitt 
cine Verzahnung auf weist. Mit Hilfe der rolationsunsyiiune- 
trischen Stanzoffnung wird ein entsprechendes rotationsun- 
syninietrisches Stanzloch gebildet, an das sich das Befesti- 
gungselement -selbst wenn es als solches rotationssynune- 
trisch ausgebildet istwahrend seiner Deformation an- 
schmiegt. Durch die Verbindung des Befestigungselementes 
mil dem rotations unsymmetrischen Stanzloch wird eine 
drehfeste Verbindung erzielt. 

[0060] Weitere spezielle Ausgestaltungen und Vorteile der 
Erfindung werden anhand der folgenden Zeichnung erlau- 
lert. Die Zeichnung ist als spezielles, exemplarisches Bei- 
spiel der Erfindung zu verstehen, die die Erfindung in ihrer 
Bedeutung und ihrem Geist nicht einschranken soil. 
[0061] Es zeigen schematisch: 

[0062] Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Befestigungsele- 
nient mit einem Dorn, der in ein Werkstuck eingeschoben 

isi; 

[0063] Fig. 2 einen erfindungsgemaBen Verfahrensablauf, 
bei dem das Befestigungselement. das einen Dorn enthalt, 
von einer Vorrichtung zum Setzen eines Befestigungsele- 
nienis in ein Werkstiick gesetzt wird; 

[0064] Fig. 3 eine erfindungsgemaBe Nietverbindung, wo- 
bei ein Zusatzteil mit Hilfe des Doms am Werkstuck befe- 
stigl wird; 

[0065] Fig. 4 einen Ausschnitt einer erfindungsgemaBen 
Vorrichtung zum Setzen eines Befestigungselements mit ei- 
nem Befestigungselement und einem Werkstiick kurz bevor 
das Befestigungseiement gesetzt wird; 
[0066] Fig. 5 eine alternative Ausfiihrungsform eines er- 
findungsgemaBen Befestigungselements nach Fig. 1 mit ei- 
nem Dorn, der in ein Werkstuck eingeschoben ist; 
[0067] Fig, 6 die Sollbruchstelle des Dorns im Quer- 
schnitt; und 

[006S] Fig. 7 einen alternativen erfindungsgemaBen Ver- 
fahrensablauf, bei dem das Befestigungseiement von einer 
Vorrichtung zum Setzen eines Befestigungselements, die ei- 
nen Dorn aufweist, in ein Werkstiick gesetzt wird; 
[0069] Fig. 8 eine erfindungsgemaBe Matrize im Quer- 
schnitt; 

[0070] Fig. 9 ein Segment der erfindungsgemaBen Ma- 
trize nach Fig. S im Langsschnitt; 
[0071] Fig. 10 die drei Segmente der erfindungsgemaBen 
Matrize nach Fig. 8 in der Draufsicht; 
[0072] Fig. 11 eine erfindungsgemaBe Matrize mil einer 
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rotationsunsymmetrischen Stanzoffnung in der Draufsicht; 
und 

[0073] Fig. 12 eine erfindungsgemaBe Matrize mit einer 
weiteren rorationsunsymmetrischen Stanzoffnung in der 
Draufsicht. 

[0074] Fig. I zeigt ein erfindungsgemaBes Befestigungs- 
eiement 1 mit einem Setzkopf 4, einem Deformationsab- 
schnitt 2 und einem Schaftende 3 mit einem Innengewinde 5 
und einer Stanzkante 6, das hohl ist und in das ein Dorn 7 
mit einem Domkopf 23 und einem DomfuB 24 geschraubt 
ist. Die zugfeste Verbindung zwischen dem Dorn 7 und dem 
Schaft 27 wird durch einen Verbindungsabschnitt 28 herge- 
stellt. Der Verbindungsabschnitt 28 wird durch ein Innenge- 
winde 5 im Schaft 27 gebildet. Das Innengewinde 5 wird in 
ein AuBengewinde 29 am Dom 7 geschraubt. Das Befesti- 
gungseiement 1 ist durch ein erstes Werkstuck 8 und ein 
zweites Werkstiick 9 durchgestanzt, wobei beide Werk- 
stuckc 8, 9 als aufcinandcr licgcndc Blcchc ausgcstakct 
sind. Das Befestigungseiement 1 stanzt sein eigenes Stanz- 
loch 11 durch die Werkstucke 8, 9. Das Schaftende 3 und ein 
Teil des deformierbaren Abschnitts 2 befindet sich auf der 
Ruckseite 10 des zweiten Werksiiicks 9. Der Deformations- 
abschnitt 2 hat gegeniiber dem Schaftende 3 eine geringere 
Wandstarke. Der Dorn 7 weist einen Domkopf 23 auf, mit 
dem zuHi einen Zusatzteile 22 (nichl abgebildel) befestigl 
werden konnen, sowie mit dem der Dom 7 in Richtung des 
Setzkopfes 4 gezogen werden kann. Der Setzkopf 4 liegt auf 
dem ersten Werkstuck 8 fest auf. 

[0075] Die Fig. 2 beschreibt einen Verfahrensablauf des 
Setzens eines erfindungsgemaBen Befestigungselements. In 
dem von einem Haltewerkzeug 13 gehaltenen erfindungsge- 
maBen Befestigungseiement 1 ist ein Dom 7 eingeschraubt. 
Mit Hilfe von Mitteln zum Bewegen 19 wird das Befesd- 
gungselement 1 auf ein erstes Werkstuck 8 aufgesetzt, wel- 
ches mit einem zweiten Werkstuck 9 verbunden werden soil. 
Die Lage des Befestigungselements 1 relativ zu den Werk- 
stucken 8, 9 wird mit Hilfe von Mitteln zur Posidonsbestim- 
mung 19 erfasst. Die Werkstucke 8, 9 werden zunachst auf 
eine Matrize 14 aufgelegt, welche einen Entsorgungskanal 
17 fiir ausgestanzte Stanzteile 18 aufweist, AnschlieBend 
wird das Befestigungseiement 1 mit Hilfe des Haltewerk- 
zeugs 13 so auf das erste Werkstuck 8 aufgesetzt, dass das 
Schaftende 3 des Befestigungselements 1 das erste Werk- 
stiick kontaktiert. AnschlieBend wird mit Hilfe eines Stem- 
pels 12 eine Kraft auf der Dom 7 ausgeiibt, so dass das 
Schaftende 3 durch die Werkstucke 8, 9 geschoben wird. 
Wahrenddessen wird bei der Bewegung des Stempels 12 so- 
wohl das Haltewerkzeug 13 als auch ein Zugwerkzeug 15 
mitgefuhrt. Ausgestanzte Stanzteile 18 fallen in den Entsor- 
gungskanal 17, wo sie dann entsorgt werden, vorzugsweise 
mit Hilfe von einer Uber- oder Unterdmckluftleilung. An- 
schlieBend wird die Matrize 14 von den Werkstiicken 8, 9 
entfemt, so dass das Schaftende bzw. der herausstehende 
Deforraationsabschnitt frei ist. Daraufhin zieht das Zug- 
werkzeug 15 am Dorn 7, wobei das Haltewerkzeug 13 den 
Setzkopf gegen das erste Werkstuck 8 presst. Durch das Zie- 
hen wird der Deformationsabschnitt 2 deformiert, wohinge- 
gen das Schaftende 3 nicht plastisch verformt wird. Mit 
Hilfe von Krafisensoren 21 wird das Ziehen sowie das Stan- 
zen iiberwacht und mit den von den Krafisensoren 21 erfass- 
ten Daten die Bewegung des Zug- und/oder des Haltewerk- 
zeugs gesteuert. SchlieSlich kann der Dom 7 aus dem Befe- 
stigungseiement 1 herausgeschraubl werden oder mit ihr ein 
Zusatzteil 21 (nicht abgebildet) befestigt werden. 
[0076] Fig. 3 zcigt cine Nietverbindung, wobei das Befe- 
stigungseiement 1 in seinem Defonnationsabschnitt 2 defor- 
miert ist. Mit Hilfe des Doms 7 und dem Domkopf 23 wird 
ein Zusatzteil 22, welches eine Halterung sein kann, befe- 
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srigt an den Werksiucken 8, 9. Die Werkstucke 8, 9 sind zwi- 
schen dein Setzkopf 4 und dem Deforinationsabschnitt 2 
fesl eingespannl. 

[0077] Fig. 4 zeigt eine Derailansichf.der Vorrichrung zum 
Setzen des Befestigungselements 1. Das Befesligungsele- 
menl 1 wird mil Hilfe des Haltewerkzeugs 13 an dem im Be- 
festigungselemenl 1 eingeschraubten Dorn 7 gehalten. Das 
Zugwerkzeug 15 fassl den Dom 7 an seinem Domkopf 23. 
Der Sienipel 12 driickt auf den Dornkopf 23 des Dorns 7. 
Die Werkstucke 8, 9 sind zwischen dem Bcfestigungsele- 
ment 1 und der Matrize 14 angeordnet, wobei die Matrize 14 
von der Ruckseite 10 des zweiten Werkslucks 9 die Kraft, 
welche von dem Stempel 12 uber den Dom 7 auf die Werk- 
stucke 8, 9 iibertragen wird, aufnimmt. 

[0078] Fig. 5 zeigt eine alternative Ausfiihrungsform des 15 
erfindungsgemaBen Befestigungselements 1 nach Fig. 1 mit 
einem Dom 7, der in zwei Werkstucke 8, 9 eingeschoben ist. 
Das Stanzloch 11 wurdc mit der Stanzkantc 6, die am Dorn- 
fuB 24 ausgebildet ist, in die Werkstucke 8, 9 gestanzt. Mit 
Hilfe des Domkopfes 23 kann der Dom 7 zuruckgezogen 20 
werden, so dass zunachst der Deformationsabschnitt 2 de- 
formiert wird und anschlieBend der Domkopf 23 an einer 
Sollbruchstelie 25 vom DomfuB 24 abreiBL Die Stanzkante 
6 wird durch eine scharfe, im wesentlichen rechtwinkelige 
Kante des DomfuBes 24 gebildet. Die zugfeste Verbindung 
zwischen Dorn 7 und dem Schaft 7 wird durch den Verbin- 
dungsabschnitl 28 hergestellt. 

[0079] Fig. 6 zeigt die Sollbruchstelie 25 des Doms 7 im 
Querschnitl, bei der der Dom 7 auf einen quadratischen 
Domkem 31 mit Stegen 26 an den jeweiligen Ecken ver- 
jungt isL Die Stege 26 tragen zur Fuhrung des Doms 7 im 
Befestigungselemeni 1 bei und verhindem ein seitliches 
Ausscheren bzw. Knicken des Dorns 7 unter Einwirkung der 
Druckkriifte wahrend des Stanzvotgangs. 
[0080] Fig. 7 beschreibt einen altemativen erfindungsge- 
maBen Verfahrensablauf zum Setzen eines erfindungsgema- 
Ben Befestigungselementes. Ein Dorn 7 ist als Teil der Setz- 
maschine mil einem Stempel 12 fest verbunden. Der Dom 7 
weist ein DomfuB 24 auf, mit dem der Dom 7 in das Befe- 
stigungselemeni 1 eingeschraubl wird. Das Befestigungsele- 40 
ment 1 weist einen Setzkopf 4 und ein Schaftende 3 auf, wo- 
bei das Schaftende 3 mit einer Stanzkante 6 versehen ist. Zu- 
nachst wird der Dorn 7 in das Befestigungselemeni 1 einge- 
schraubr. AnschlieBend wird der Stanzvorgang durchge- 
fuhrt. Hierbei stanzt die Stanzkante 6 durch Krafteinwir- 45 
kung des Domes 7 ein Stanzloch in das Werkstuck 8, 9. 
Hierbei nimmt die Matrize 14 die dabei auftretenden Krafte 
auf. Daraufhin wird durch Zuruckziehen des Domes 7 und 
Niederhalien des Setzkopfes 4 der Deformationsabschnitt 2 
deformiert. Es wird ein SchlieBkopf 30 ausgebildet. SchlieB- 50 
lich wird der Dom 7 aus dem Befestigungselemeni 1 heraus- 
geschraubt und steht fur den nachsten Setzvorgang zur Ver- 
fiigung. 

[0081] Fig. 8 zeigt eine erfindungsgemaBe Matrize 14 im 
Querschnitl. Die Mauize 14 weist eine Matrizenaufnahme 55 
41 auf, welche die Stanzkrafte uber bewegliche Segmente 
34 aufnimmt. Die beweglichen Segmente 34 werden mit 
Hilfe eines Federelementes 33 zusammengehalten. Die be- 
weglichen Segmente 34 offnen sich selbststandig. wenn ein 
SchlieBkopf (nicht abgebildet) ausbildet wird. Der SchlieB- 60 
kopf driickt die Segmente 34 gegen die Kraft des Federele- 
ments 33 auseinander. Die Segmente 34 besitzen je eine 
Auflageflache 35, die auf der Matrizenaufnahme 41 aufliegt. 
Die Segmente 34 weisen dariiber hinaus eine Segmenian- 
schlagflachc 43 auf, iibcr die Stanzkrafte auf die Segmente 65 
34 und uber die Auflageflache 35 auf die Matrizenaufnahme 
41 iibertragen werden. 

[0082] Die Mau-izenaufnahme 41 enthalt einen Ringan- 



schlag 42, der die Segmente 34 umgibi. Der Ringanschlag 
42 besitzt eine Ringansch lag fl ache 44, mit der ein Werk- 
stiick (nicht abgebildet) gehalten wird. Das Werkstiick wird 
von der Ringanschlagflache 44 sicher gehalten, da die Seg- 
5 mentanschlagfiache 43 im Bezug auf das Werkstuck weiter 
entfemt angeordnet ist Der Abstand A zwischen der Seg- 
mentanschlagflache 43 und der Ringanschlagflache 44 be- 
U-agt etwa 0,2 mm. Die Segmente 34 bilden eine Stanzoff- 
nung 40, durch die ein Stanzteil (nicht abgebildet) gedriickt 
10 werden kann. 

[0083] Mit Hilfe einer Zuluftbohrung 39 und eines Entsor- 
gungskanals 17 wird das Stanzteil mittels Pressluft entfemt. 
Ein Gewindeanschluss 37 ermoglicht eine einfache Befesti- 
gung eines Entsoigungsschlauches (nicht abgebildet) am 
Entsoigungskanal 17. Die Matrizenaufnahme 41 wird mit 
Hilfe einer Aufnahme fur Gegenlager 38 an einer Gegenkra- 
fistrukiur z. B. an einem C-BUgel (nicht abgebildet) befe- 
stigl. 

[0084] Fig, 9 zeigt ein einzelnes Segment 34 einer erfin- 
dungsgemaBen Matrize 14 nach Fig, 8 im Langsschnitt. Das 
Segment 34 weist eine Segmentanschlagflache 43 und eine 
Auflageflache 35 auf. Die Auflageflache 35 ist plan, so dass 
Stanzkrafte iiber die Segmentanschlagflache 43 und uber die 
Auflageflache 35 auf sichere Weise auf die Matrizenauf- 
25 nahine 41 iibertragen werden konnen, ohne dass sich das 
Segment 34 radial von der StanzofTnung 40 seitlich weg be- 
wegt. Das Segment 34 weist eine Federelementaufnahme 36 
auf, in der ein Federelement 33 gefiihn wird. Das Federele- 
ment 33 ist als O-Ring aus Gummi gefertigt. Durch die 
30 Formgebung des Segmentes 34 ist es nicht notwendig, das 
einzelne Segment 34 niit Hilfe einer Achse zu lagem. 
[0085] Das Segment 34 kann radial verschoben werden 
und braucht nicht verkippt zu werden. Alternativ zu dieser 
Ausgestaltung kann ein jedes Segment 34 mit Hilfe einer 
Achse (nicht abgebildet) gelagert werden, wobei beim Off- 
nen der Matrize 14 ein jedes Segment 34 um einen Dreh- 
punkt verkippt wird. 

[0086] Fig. 1 0 zeigt die drei Segmente 34 aus Fig. 8 in der 
Draufsicht. Zu erkennen ist, dass die drei Segmente 34 einen 
Ring bilden, der die Aufnahme von Stanzkraften erlaubt. 
Die Stanzoffnung 40 hat einen Durchmesser D, der etwas 
groBer ist als der Durchmesser des zu setzenden Befesti- 
gungselementes (nicht abgebildet). Die Segmente 34 wer- 
den mit Hilfe eines Federelementes 33 zusammengehalten. 
Bei Ausbildung eines SchlieBkopf es am Ende des Setzvor- 
ganges werden die Segmente 34 auseinandergediriickt, so 
dass sich Spalten zwischen ihnen bilden, womit der Durch- 
messer D der Stanzoffnung 40 vergroBen wird, 
[0087] Die Fig, 11 zeigt eine erfindungsgemaBe Matrize 
14 mit einer rotationsunsymmetrischen Stanzoffnung 40 in 
der Draufsicht. Hierbei werden durch die Segmente 34 Ver- 
satze 45 gebildet, die ein Verdrehen des Befestigungsele- 
ments 1 im Werkstiick 8, 9 verhindem. Dieser Verdreh- 
schutz ist insbesondere bei Stanzmuttem vorteilhaft 
[0088] Fig. 12 zeigt eine erfindungsgemaBe Matrize 14 
mit einer weiteren rotationsunsymmetrischen Stanzoffnung 
40 in der Draufsicht, wobei die Rotationsunsymmetrie 
durch Zahne 46 in den jeweiligen Segmenten 34 hervorgeru- 
fen wird. Bei der Defomiation des Befestigungselementes 1 
schmiegt sich das Befestigungselemeni 1 mit seinem Um- 
fang an den Zahnen 46 der Segmente 34 und damit an dem 
enlsprechend verzahnten Werkstiick 8, 9 an. Ein Losen der 
Matrize 14 von dem Werkstiick 8, 9 nach Vollendung des 
Setzvorgangs ist aufgrund der Beweglichkeit der Segmente 
34 auf einfache Wcisc moglich. 

[0089] Die Erfindung beschreibt ein Befestigungselemeni 
1, insbesondere zum Blindnieten, mit einem Setzkopf 4, ei- 
nem Deformationsabschnitt 2 und einem Schaftende 3, wo- 
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bei zwischen dein Setzkopf 4 und dem Schaftende 3 der De- 
formationsabschniti 2 angeordnei ist und das Befestigungs- 
element 1 innen hohl ist, gegebenenfalls mit einem Dom 7 
innerhalh des Befesrigungselements 1, der ein Domkopf 23 
und einen mit dem Schaftende 3 zuinindest zugfest verbun- 5 
denen DomfuB 24 aufweist, wobei das Schaftende 3 oder 
der DomfuB 24 eine Stanzkante 6 aufweist, die im wesentli- 
Chen entiang des auBeisten Umfanges des Schaftendes 3 
bzw. des DomfuGes 24 verlSuft, sowie ein Verfahren zum 
Setzen dieses Befestigungselements 1, eine Nietverfoindung 10 
mit diesem Befestigungselement 1, eine Vorrichtung zum 
Setzen dieses Befestigungselements 1, eine Verwendung der 
erzielten Nietverbindung sowie eine fiir das Verfahren zum 
Setzen des Befestigungselements geeignete Matrize. 
[0090] Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass auf 15 
einfache Weise besonders haltbare und zugfeste selbststan- 
zende Blindnietverbindungen hergestellt werden konnen, 
wobci das Befestigungselement 1 dicMoglichkcitbictct, cin 
Zusatzteil 22 zu befestigen. 

20 

Bezugszeichenliste 

1 Befestigungselement 

2 Deformationsabschnitt 

3 Schaftende 25 

4 Setzkopf 

5 Innengewinde 

6 Stanzkante 

7 Dom 

8 erstes Werkstuck 30 

9 zweites Werkstuck 

10 Ruckseite 

11 Stanzloch 

12 Stemp>el 

13 Haltewerkzeug 35 

14 Matrize 

15 Zugwerkzeug 

16 Gegenkrahstruktur 

17 Entsorgungskanal 

18 Stanzteil 40 

19 Mittel zum Bewegen 

20 Mittel zur Positionsbestimniung 

21 Krafisensoren 

22 Zusatzteil 

23 Domkopf 45 

24 DomfuB 

25 Sollbmchstelie 

26 Sleg 

27 Schaft 

28 Verbindungsabschnitt SO 

29 AuBengewinde 

30 SchlieBkopf 

31 Dom kern 

33 Federelement 

34 Segment 55 

35 A u ft age fl ache 

36 Federelemenlaufnahme 

37 Gewindeanschluss 

38 Aufnahme fiir (legenlager 

39 Zuluftbohrung 60 

40 Stanzoffnung 

41 Mauizenaufnahme 

42 Ringanschlag 

43 Segmenianschlagflache 

44 Ringanschlagflachc 65 

45 Versatz 

46 Ziihne 

47 Gegenflache 



D Durchmesser 
A Abstand 
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Patentanspriiche 



1. Befestigungselement (1), insbesondere zum Blind- 
nieten, mit einem hohlformigen Schaft (27), der an sei- 
nem freien Ende einen Setzkopf (4) aufweist, mit ei- 
nem Deformationsabschnitt (2) zur Ausbildung eines 
SchlieBkopfes, und mit einem innerhalh des Schaftes 
(27) ausgebildeten Verbindungsabschnitt (28), der zur 
Ausbildung einer zugfesten Verbindung mil einem 
Dom (7), insbesondere einem DornfuB (24) eines Dor- 
nes (7), dient, wobei das dem Setzkopf (4) gegenuber- 
liegende Schaftende (3) mit einer Stanzkante (6) verse- 
hen ist, die im wesentlichen entiang des auBersten Um- 
fanges des Schaftes (27) verl^uft 

2. Befestigungselement (1), insbesondere zum Blind- 
nieten, mit einem hohlformigen Schaft (27), der an sei- 
nem freien Ende einen Setzkopf (4) aufweist, mit ei- 
nem Deformationsabschnitt (2) zur Ausbildung eines 
SchlieBkopfes, mit einem Dom (7) innerhalh des 
Schaftes (27), der einen Domkopf (23) und einen 
DomfuB (24) aufweist, wobei der DomfuB (24) mit ei- 
nem dem Setzkopf (4) gegeniiberliegenden Schaflende 
(3) zumindest zugfest verbunden ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Schaftende (3) oder der DomfuB 
(24) eine Stanzkante (6) aufweist, die im wesentlichen 
entiang des auBersten Umfangcs des Schafes (27) bzw. 
des DomfuBes (24) verlauft, 

3. Befestigungselement (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Schaft (27) und der 
Dorn (7), insbesondere der DornfuB (24) und das 
Schaftende (3), losbar verbindbar sind. 

4. Befestigungselement (1) nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Schaft (27) und der 
Dom (7), insbesondere der DornfuB (24) und das 
Schaftende (3), kraftschlussig verbindbar sind. 

5. Befestigungselement (1) nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Schaft (27) 
und der Dom (7), insbesondere der DomfuB (24) und 
das Schaftende (3), formschliissig verbindbar sind. 

6. Befestigungselement (1) nach Anspmch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der DornfuB (24) ein AuBenge- 
winde (29) und das Schaftende (3) ein entsprechendes 
Innengewinde (5) aufweist, in welches der DornfuB 
(24) einschraubbar ist. 

7. Befestigungselement (1) nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass der DomfuB (24) im Durchmes- 
ser groBer oder gleich dem AuBendurchmesser des 
Schaftendes (3) ist und an ihm die Stanzkante (6) aus- 
gebildetist. 

8. Befestigungselement (1) nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Dom (7) 
eine Soil bruchste lie (25) aufweist. 

9. Befestigungselement (1) nach einem der vorherigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Setzkopf 
(4) einen groBeren Durchmesser aufweist als der De- 
formationsabschnitt (2), das Schaftende (3) und der 
DomfuB (24). 

10. Befestigungselement (1) nach einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Be- 
festigungselement (1) aus Me tall, insbesondere Stahl, 
Aluminium oder einer Aluminiumlegierung, gefertigt 
ist. 

11. Befestigungselement (I) nach einem der vorheri- 
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet. dass der 
Querschnitt des Befestigungselements (1) im wesentli- 
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chcn krcisloniiiii isi. 

12. UdcMiiiuniisclcnicnl (1) nach einem der vorheri- 
izcn Anspriiclic. Jatlurch gckennzeichnet, dass der 
Qticrschniii ilci lk:rcsii|»iingselement5; (1) im wesentli- 
chcn ix^ly^i^nal isi. ^ 

13. IicrcMii:unj:sclciiicni (1) nach einem der vorheri- 
gen Anspruchc, ilailurch gekennzeichnet, dass der 
bv>rnkopl (13) vcrhrciicn isi. 

14. Uclcsii^un^sclciHcni (I) nach einem der vorheri- 
itcn Anspriichc, dadurch gekennzeichnct, dass das 10 
Sella hcnilc {^) olXcn isi. 

15. IJclcMiiTuniJscIcnicni (1) nach einem der vorheri- 
gcn Anspriichc. dudurch gekennzeichnct, dass das 
Schaflcnilc (3) gesch lessen ist. 

16. Vcrlahrcn /.uni Scizcn eines Befestigungselcmenls 15 
(I), das cincn hohlloniiigcn Schaft (27), der an seinem 
Treicn lin.lc cincn Sci/kopf (4) hat, einen Deformati- 
onsabscliniii <2) /ur Ausbildung cincs SchlicBkopfcs, 
und cincn inncrlialh dcs Schaftes (27) ausgebildeten 
Vcrbiniltingsjhx^hriii (2Xl *lcr zur Ausbildung einer 20 
zugfcstcn VcrhintUing mil cincm Dom (7), insbeson- 
dcrc mil cincm iXmiluLi (24) cines Domes (7), dient, 
aufwcisU wohci »Iun ticni Sci/kopf (4) gegeniiberlie- 
gendc Schallcmlc (3) mil cincrSianzkante (6) versehen 
isi, die ini v^cscru lichen cnllaiig dcs auBerslen Uiitfan- 25 
ges dcs Selulics i27i vcrlaut't. umfassend foigende 
Verfahrc nssch ri nc : 

- 1-inbrin^'cn Jes Di^mcs (7) in das Befestigungs- 
clcmeni i 1 1 uml Au>hildung ciner zugfesten Ver- 
bindung /uiwhcn dciii Dorn (7) und dem Schaft 30 
(27); 

- Durchlufming cincs Slan/vorgang mil dem Be- 
festigungsclciiieiii ( 1 ) uml dcni Dorn (7) zur Aus- 
bildung cincs Stan/.kvhcs (11) in mindestens ei- 
nem Werksiiia <«. 9); 3.^ 

- liinbringcn i!cs Schafics (27) in das Stanzloch 
(11), so dass sich der Schaft (27) wenigstens leil- 
wci.sc in ilas Sian/.liK*h crsireckt; 

- Aul'bringen einer /ugkrafl an dem Dorn (7) und 
Gcgenlialicn dcs Sci/kopfes (4) zur Ausbildung 40 
dcs SehlicL^ki'p'^'^ <3()). 

17. Vcrralircn /uiii Sei/en cincs Befestigungselements 
(1). das einen hohllonnigen Schafi (27), der an seinem 
freien Ende einen Sei/.kopf (4) hal, einen Deformati- 
onsabschnill (2) /.ur Ausbildung eines SchlieBkopfes, 45 
und einen Dom (7) inncrhalb des Schaftes (27) auf- 
weist, wobci der Dom (7) einen Domkopf (23) und ei- 
nen DomfuB (24) cnihali und der DornfuS (24) mil ei- 
nem dcni Sci/,kopr(4) gegcniiberliegenden Schaftende 
(3) zuinindesi /.ugfesl verbundcn ist, und wobei das 50 
Schaftende (3) ixler der l^^mfuR (24) eine Stanzkante 
(6) aufweisi, die im wcscni lichen enilang des auBersten 
Umfanges dcs Schafics (27) b/w. des DomfuBes (24) 
verlauft, umfassend folgcndc Vcrlahrensschritte: 

- Durchfuhrung eines Slanzvorgang mit dem Be- 55 
festigungsclcnicni (1) und dem Dom (7) zur Aus- 
bildung eines Sianzloches (11) in mindestens ei- 
nem Werksiuck (8, 9); 

- Einbringen des Schaftes (27) in das Stanzloch 
(11), so dass sich der Schaft (27) wenigstens leil- 60 
weise in das Stan/Joch erstreckt; 

' * - Autl^ringen einer Zugkrafi an dem Dorn (7) und 
Gegenhallcn des Setzkopfes (4) zur Ausbildung 
des SchlieBkopfes (30). 

18. Vcrfahrcn nach Anspruch 16 odcr 17, dadurch go- 65 
kennzeichnct, dass das Befestigungseiement minde- 
stens zwei Werkstiicke (8, 9) niiteinander verbindet. 
wobei durch mindestens ein Werkstuck (8) gestanzt 



wird. 

19. Verfahren nach Anspruch 16, 17 oder 18, dadurch 
gekennzeichnct, dass der Dom (7) mit einer vorgegebe- 
nen Kraft und/oder mit einem vorgegehenen Weg in 
das Werkstuck (8, 9) gedruckt wird. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 19, bei 
dem die Verbindung zwischen dem Dom (7) und dem 
Befestigungseiement (1) nach der Ausbildung des 
SchlieBkopfes (30) gelost und/oder hergestellt werden 
kann. 

21. Verfahren nach Anspruch 20, bei dem eine 
Schraubverbindung zwischen dem Dom (7) und dem 
Befestigungseiement (1) ausgebildet wild. 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 16 bis 21, bei 
dem der Schaft (27) in das Stanzloch (11) eingebracht 
wird, so dass sich das Schaftende (3) diuch 'das minde- 
stens eine Werkstuck (8, 9) erstreckt und der Deforma- 
tionsabschnitt (2) zumindcst tcilwcisc aus dem Stanz- 
loch (11) auf der Ruckseite (10) des Werkstiicks (8, 9) 
herausragt; 

23. Niet verbindung an mindestens einem Werkstuck 
(8, 9), dadurch gekennzeichnct, dass es nach einem 
Verfahren mit den Merkmalen eines der Anspriiche 16 
bis 22 hergestellt ist. 

24. Niel verbindung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass ein Dom (7), der als Schraube aus- 
gebildet wird, in das Innengewinde (5) geschraubt ist 
und iiber den Setzkopf (4) herausragt 

25. Vorrichtung zum Setzen eines Befestigungsele- 
ments (1) in mindestens ein Werkstuck (8, 9), insbeson- 
dere zur Durchfiihrung eines Verfahren s mit den Merk- 
malen nach einem der Anspriiche 16 bis 22, vorzugs- 
weise zum Setzen eines Befestigungselements (1) mit 
den Merkmalen nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
mit einer Matrize (14), einem Stempel (12), der einen 
Dom (7) aufweist. der mit einem Befestigungseiement 
(1) losbar verbindbar ist, und mit einem Haliewerkzeug 
(13) zum Halten des Setzkopfes (4) gegen das Werk- 
stiick (8, 9), wobei der Stempel (12) und das Halie- 
werkzeug (13) in Richtung der Matrize und von dieser 
weg unabhangig voneinander in einer definierten 
Weise beweglich sind. 

26. Vorrichtung zum Setzen eines Befestigungsele- 
ments (1) mit einem darin innen eingebrachten Dom 
(7) in mindestens ein Werkstuck (8, 9), insbesondere 
zur Durchfuhrung eines Verfahrens mit den Merkmalen 
nach einem der Anspriiche 16 bis 20, vorzugsweise 
zum Seizen eines Befestigungselements (1) mit den 
Merkmalen nach einem der Anspriiche 1 bis 15, mit ei- 
ner Matrize (14), einem Stempel (12) zum Stanzen des 
Befestigungselements (1) durch das mindestens eine 
Werkstuck (8, 9), einem Haliewerkzeug (13) zum Hal- 
ten des Setzkopfes (4) gegen das Werkstiick (8, 9), und 
einem Zugwerkzeug (15) zum Zuruckziehen des Doms 
(7), wobei der Stempel (12) und das Haliewerkzeug 
(13) in Richtung der Matrize und von dieser weg unab- 
hangig voneinander in ciner definierten Weise beweg- 
lich sind. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnct, dass der Dom (7) ein AuBengewinde (29) zur 
Herstellung einer losbaren Verbindung mit dem Befe- 
stigungseiement (1) aufweist. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 25 bis 27, 
dadurch gekennzeichnct, dass die Matrize (14) einen 
Entsorgungskanal (17) zur Entsorgung von Stanztcilcn 
(18) aufweist. 

29. \forrichtung nach einem der Anspriiche 25 bis 28, 
dadurch gekennzeichnct, dass der Stempel (12) und die 



DE 101 60 771 A 1 

18 



17 

Matrize (14) zuin Kraftschluss mil einer Gegenkrafi- 
struktur (16) verbunden sind. 

30. Vorrichtung nach einein der Anspriiche 25 bis 29, 
dadurch gekennzeichnet, dass Mitlel zum Bewegen 
(19) und/oder Mitlel zur Positionsbestinimung (20) des 5 
Stenipels (12) und/oder des Haltewerkzeuges (13), 
und/oder Krafisensoren (21) zur Erfassung der beim 
Setzen der Niete auftretenden Krafte vorhanden sind. 

31. Verwendung einer Nietverbindung mil den Merk- 
malen des Anspruchs 23 oder 24 zur Befestigung, ins- lO 
besondere losbaren Befestigung, von Zusatzteilen (22), 
insbesondere von Leitungen, Haltem, Verkleidungen 
Oder Gehauseteilen an einem Werkstiick (8, 9). 

32. Matrize (14) nnit einer im Durchmesser (D) veran- 
derlichen Stanzoffnung (40) zum Setzen eines Befesti- 15 
gungselements (1) in mindestens ein Werkstiick (8, 9), 
insbesondere zur DurchfUhrung eines Verfahrens mit 
den Mcrkmalcn nach cincm der Anspruchc 16 bis 22, 
vorzugsweise zum Setzen eines Befestigungselements 
(1) mit den Merkmalen nach einem der Anspriiche 1 20 
bis 15, insbesondere unter Verwendung einer Vorrich- 
tung mit den Merkmalen nach einem der Anspriiche 25 
bis 30, mit mindestens zwei Segmenten (34) zur Auf- 
nahme von Stan zkraf ten, wobei die Segmente (34) eine 
Stanzoffnung (40) ausbilden, die zur Aufnahiiie eines 25 
SchlieBkopfes (30) des Befestigungselements (1) im 
Durchmesser (D) verbreiterbar ist, wobei die Segmente 
(34) beweglich in einer Matrizenauthahme (41) gela- 
gert sind und die Segmente (34) durch mindestens ein 
Federelement (33) zusanmiengehalten werden. 30 

33. Matrize (14) nach Anspruch 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Segmente (34) radial verschiebbar 
sind. 

34. Matrize (14) nach einem der Anspriiche 32 oder 
33, dadurch gekennzeichnet, dass die Segmente (34) 35 
im wesentlichen eine plane Auflageflache (35) und die 
Matrizenaufnahme (41) eine im wesentlichen plane 
Gegenflache (47) zur Ubertragung der Stanzkrafte auf 
die Matrizenaufnahme (41) aufweisen. 

35. Matrize (14) nach einem der Anspruche 32 bis 34, 40 
dadurch gekennzeichnet, dass die Segmente (34) eine 
Federelementaufnahme (36) aufweisen. 

36. Matrize (14) nach einem der Anspruche 32 bis 35. 
dadurch gekennzeichnet, dass die Matrizenaufnahme 
(41) einen Ringanschlag (42) aufweist. 45 

37. Matrize (14) nach Anspruch 36, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Gewahrleistung der Beweglichkeit 
der Segmente (34) wahrend des Setzvorgangs des Be- 
festigungselements (1) der Ringanschlag (42) eine 
Ringanschlag flache (44) und die Segmente (34) eine so 
Segmentanschlagflache (43) aufweisen, wobei die Seg- 
mentanschlagflache (43) in Bezug auf das Werkstiick 
(8, 9) um einen Abstand (A) von 0,1 bis 0,3 mm, vor- 
zugsweise von 0,15 bis 0,25 mm, hinter der Ringan- 
schlagflache (44) liegt. 55 

38. Matrize (14) nach einem der Anspruche 32 bis 37, 
gekennzeichnet durch weniger als fiinf, insbesondere 
vier, vorzugsweise drei, Segmente (34). 

39. Mauize (14) nach einem der Anspruche 32 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (33) 60 
ein Gummiring ist. 

40. Matrize (14) nach einem der Anspruche 32 bis 38, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Federelement (33) 
ein Spiralring ist. 

41. Matrize (14) nach cincm der Anspriiche 32 bis 40, 65 
gekennzeichnet durch eine querlaufende Zuluftboh- 
rung (39). 

42. Matrize (14) nach einem der Anspruche 32 bis 41. 



dadurch gekennzeichnet, dass die von den Segmenten 
(34) ausgebildete Stanzoffnung (40) im Querschnitt ro- 
lationsunsymmeuisch ist. 

43. Matrize (14) nach Anspruch 42, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stanzoffnung (40) im Querschnitt im 
wesendichen polygonal ist. 

44. Mauize (14) nach Anspruch 43, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Stanzoffnung (40) im Querschnitt 
eine Verzahnung aufweist. 
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